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Anspruche 

Poiarographischer MeBfuhler zum Messen der Sauerstoff- 
konzentration in Gasen, insbesondere in Gasen von Brenn- 
kraf tmaschinen, mit einer gasdurchlSssigen Mefielektrode , 
welche durch eine Schicht definierten Dif f usionswider- 
standes fUr Sauerstof fmolekule dem Meftgas ausgesetzt ist, 
und mit einer gasdurchlSssigen, ebenfalls dem Me&gas 
ausgesetzten Gegenelektrode und auBerdem mit einem zwi- 
schen der Me&elektrode und der Gegenelektrode angeordne- 
ten sauerstoff ionenleitenden Festelektrolyten, welcher 
plSLttchenf ormig ist und im Innern eines Halterrohres 
derart quer zu einer Halterohr-Bodenof f nung liegt, da& 
die von der Dif f usionswiderstandsschicht bedeckte Me&- 
elektrpde der Halterohr-Bodenof f nung zugewendet ist, da- 
durch gekennzeichnet , da& die MeBelektrode (16) am Rande 
der Festelektrolytplatte (17) auf einer gasundurchlSssi- 
gen Schicht (18) aufgebracht ist und auf einer zum An- 
schluBbereich des MelifUhlers (10) fuhrenden, elektrischen 
Zuleitung (15) aufliegt, daB aufierdem die Gegenelektrode 
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(21) mit dem AnschluBbereich des MeBfuhlers (10) Uber 
einen f ederbelasteten Druckkontakt (23, 2*0 in elektri- 
scher Verbindung steht, welcher zugleich den piattchen- 
formigen Festelektrolyten (17) einschlieBlich der Mefi- 
elektrode (16), der Gegenelektrode (21) und der Diffu- 
sionswiderstandsschicht (20) gegen den mit der Sffnung 
(13) versehenen Halterohrboden (12) druckt, und daB min- 
destens der uber der Halterohr-Bodenof f nung (13) befind- 
liche Bereich des Halterohrbodens (12) mittels einer 
WSrmespeicherplatte (27) bedeckt ist, auf welcher ein 
der Dif fusionswiderstandsschicht (20) zugewendetes , 
schichtformiges Heizelement (29) angeordnet ist und 
durch welche Oberhalb der Bodenoffnung (13) des Halte- 
rohres (11) Durchtrittslocher (28) fur das MeBgas fuhren. 

2. MeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die elektrischen Zuleitungen (30, 30', 31, 31 1 ) fur 
das Heizelement (29, 30, 30') von Leiterbahnen gebildet 
werden, die auf den AuBenseiten des Halterohres (11) 
elektrisch isoliert aufgebracht sind. 

3. MeBfuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halterohr (11) aus Keramik besteht 
(z.B. aus Aluminiumoxid) und die elektrische Zulei- 
tung (15) zur MeBelektrode (16) bevorzugt eine auf 
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der Innenseite (19) des Halterohres (11) auf gebrachte Lei- 
terbahn ist. 

J|. MeBfuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 3> dadurch 
gekenr.zeichnet , da£ zwischen dem pl&ttchenf ormigen Fest- 
elektrclyten (17) und der Innenseite (19) des Halterohres 
(11) ein Spalt (19 ' ) verbleibt . 
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Polarographischer Meftfiihler zum Messen der Sauer- 
stoffkonzentration in Gasen, insbesondere in Ab- 
gasen von Brennkraf tmaschinen _ 



Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem MeBfUhler nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs; ein solcher MefifOhler, der be- 
reits aus der DE-OS 27 11 880 bekannt ist und dessen im 
Innenraum des Sensors angeordnete Gegenelektrode einem 
Bezugsgas ausgesetzt werden muS, weist erhebliche Frobleme 
bei der Abdichtung zwischen dem Halterohr einerseits und 
der Diffusionsbarriere bzw. dem Festelektroly ten anderer- 
seits auf. DarUber hinaus treten bei einem solchen Sensor 
betrachtliche Schwierigkeiten hinsichtlich der WSrmeaus- 
dehnung der im Meftbereich befindlichen Komponenten (Halte- 
rohr, Diffusionsbarriere, Festelektroly t , MeBelektrode , 
Bezugselektrode) wegen der unterschiedlichen Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten auf; auch die Kontaktierung zwischen 
der Mefielektrode, der Bezugselektrode und den zugeordne- 
ten Leiterbahnen ist wegen der hohen warmebeanspruchung 
stets in der Funktionssicherheit gef Shrdet . Im Zusammen- 
hang mit der vorliegenden Erfindung sei auch noch auf 
die DE-OS 27 29 475 hingewiesen, in der ein potentio- 



- 2 

130015/0179 



2938179 
5729 



metrischer MeftfUhler fur die Bestimmung des Sauerstoff- 
gehaltes beschrieben ist; der in dieser deutschen Of fen- 
legungsschrift beschriebene Meftfuhler hat einen an der 
Gegenelektrode anliegenden, f ederbelasteten Druck- 
kontakt, welcher zusatzlich noch mit einem aufwendigen 
Heizelement versehen ist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemSfte Meftfuhler mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daft die geschilderten Abdichtprobleme entfallen, daft 
aufterdem keine Schwierigkeiten wegen des unterschied- 
lichen WSrmeausdehnungsverhalten der einzelnen Bauteile 
auftreten und daft aufterdem auch die im warmen Bereich 
des Heftfuhlers befindlichen elektrischen Verbindungen 
funktionssicher sind; zusStzlich trSgt der Meftfuhler 
im Meftbereich ein Heizelement, das mittels moderner 
Technologien fur die Massenf ert igung hergestellt und 
am eigentlichen Meftfuhler montiert werden kann. Durch 
die in den Unteranspriicben aufgefuhrten Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Meftfuhler s moglich. 

Zeichnung 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
nSher erl&utert. Es zeigen Figur 1 einen Lfingsschnitt 
durch den meftgasnahen Endabschnitt des Meftfuhlers in ver- 
grofterter Darstellung und Figur 2 einen Querschnitt durch 
den Meftfuhler in Figur 1 nach der Linie A/B. 
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Beschreibung des Ausftthrungsbeispiels 



In den Piguren 1 und 2 ist der meBgasnahe Endabschnit- 
eines polarographischen MeBfUhlers 10 dargestellt, bei 
dem bekanntlich die Bestimmung der Sauerstof fkonzentration 
in Gasen durch Auswertung des sogenannten Dif f usionsgrenz- 
stromes erfolgt; auf die Beschreibung der Zusammenhange , 
nach denen sich dieser Dif fusionsgrenzstrom ergibt, wurde 
verzichtet, weil sie bereits in der DE-OS 19 5^ 663 und 
der bereits genannten DF-OS 27 11 880 erlautert sine. Auch 
auf die Darstellung und Beschreibung des mefigasf ernen Ee- 
reichs dieses MeBfUhlers 10 wurde verzichtet, weil er 
prinzipiell aus verschiedenen Verof f entlichungen bereits 
bekannt ist (z.B. aus der DE-OS 27 29 ^7 5 oder der ceut- 
schen Gebrauchsmusterschrif t 75 22 599 ) • 

Das im nicht dargestellten Gehause des MeBfUhlers 1C fce- 
festigte Halterohr 11 besteht aus Keramik wie z.E. Aluroi- 
niumoxid und braucht nicht gasundurchlSssig sein; das Halte- 
rohr 11 hat einen aufteren Durchmesser von 8 ma, eine War.d- 
dicke von 0,8 mm und besitzt am meBgasnahen Endabschnitt einen 
angeformten Boden 12 von 0,6 mm Dicke. In diesem Boder. 12 
befindet sich mittig eine Offnung 13 mit einem lichten 
Durchmesser von H mm. Auf der zum Innenraum lU des Kalte- 
rohres zugewendeten Seite des Bodens 12 ist urn diese 
Offnung 13 als elektrische Zuleitung 15 zum nicht darge- 
stellten AnschluBbereichdes MeftfUhlers 10 eine Leiter- 
bahn aus Platin nach einem bekannten Verfahren aufge- 
bracht. An dem urn die Bodenoffnung 13 verlaufenden Be- 
reich dieser Leiterbahn 15, die bevorzugt aus Platin be- 
steht, legt sich die ebenfalls aus Platin bestehende 
MeBelektrode 16 an, die etwa 10 /urn dick ist und auf einem 
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plSttchenf ormigen Festelektrolyten 17 bevorzugt durch 
ein bekanntes Druckverf ahren aufgebracht ist; 2wischen 
dem Randbereich dieser die Festelektroly tplatte 17 abdek- 
kenden Me£>elektrode 16 und der Festelektroly tplatte 17 
ist eine dunne, gasundurchlSssige Schicht 18 aufgebracht, 
welche z.B. aus Glas bestehen kann und auf der Festelek- 
trolytplatte 17 einen kleineren Bereich freilSfit als die 
Fl&che der Halterohr-Bodenof f nung 13 betrSgt. Die Fest- 
elektroly tplatte 17 besteht bevorzugt aus stabilisier- 
tern Zirkondioxid, hat einen Durchmesser von 5,6 mm und 
ist etwa 1 mm dick. Zwischen der Seite der Festelektro- 
lytplatte 17 und der Innenseite 19 des Halterohres 11 
verbleibt somit ein Spalt 19' als W&rmeausdehnungsf uge . 
Auf der Mefielektrode 16 ist eine etwa 0,5 mm dicke Schicht 
20' aus Kagnesium-Spinell aufgebracht, die in die Halterohr- 
Bodencffnung 13 ragt und fur Sauerstof fmolekule einen defi- 
nierten Dif f usionswiderstand bildet; diese Dif f usionsschicht 
20 wird bevorzugt durch Plasmaspritzen auf der Mefielektrode 
16 aufgebracht. 

Auf der dem Haiterohr-Innenraum 14 zugewendeten Grofcflache 
der Festelektrolytplatte 17 ist eine Gegenelektrode 21 
nach einem bekannten Verfahren wie Aufdrucken oder Auf- 
dampfen aufgebracht, die wie die Meiielektrode 16 auch 
gasdurchl£ssig ist, auch aus Platin bestehen kann und der 
Mefcelektrode 16 gegenuber angeordnet ist. Die Festelektro- 
lytplatte 17 mit der Me&elektrode 16, der gasundurch- 
lSLssigen Schicht 18, der Dif fusionswiderstandsschicht 20 
und der Gegenelektrode 21 bilden somit ein gemeinsames, 
im Halterohr 11 leicht montierbares Bauteil 22. An der 
Gegenelektrode 21 dieses Bauteils 22 liegt der Kopf 23 
eines Druckkontaktes 24 an, der in bekannter Weise 
(siehe DEOS 27 29 475) die zweite elektrische Verbindung 
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zum Mefcsystem bildet und durch eine nicht dargestellte , 
vorgespannte Druckfeder gegen die Gegenelektrode 21 
gedruckt wird; ein solcher Druckkontakt 2k kann beispiels- 
weise aus versilbertem zunderfestem Material bestehen 
und einen Durchmesser von 2 mm haben. 

Auf der mefcgasnahen Seite 25 des Halterohrbodens 12 ist 
eine Heizeinrichtung 26 befestigt: Sie besteht aus einem 
WSrmespeicherplattchen 27 mit Durchtrittsldchern 28 fur 
das Meftgas und einem auf gedruckten Heizelement 29. Das 
Heizelement 29 verlauft mSanderf ormig auf dem WSrmespei- 
cherpl&ttchen 27, und zwar bevorzugt in demjenigen Be- 
reich, unter dem sich die Bodenoffnung 13 des Halterohres 
11 befindet; das Heizelement, welches beispielsweise aus 
Platin besteht und der Dif f usionswiderstandsschicht 20 ftfr 
Sauerstof fmolekule zugewendet ist, ist mittels zweier Lei- 
terbahnen 30 und 30 f mit dem Randbereich des WSrmespeicher- 
pl&ttchens 27 elektrisch verbunden. Der Durchmesser des 
W&rmespeicherplfittchens 27 entspricht etwa dem AuBendurch- 
messer des Halterohres 11 und die zum Heizelement 29 
flihrenden Leiterbahnen 30 und 30 ! kommen somit auf Lei- 
terbahnnasen 31 bzw. 31 1 zu liegen, welche einen Teil 
der mefigasnahen Seite 25 des Halterohrbodens 12 bedecken 
und als Leiterbahnen 32 bzw. 32* an der Auftenseite des 
Halterohres 11 zum nicht dargestellten Anschluftbereich 
des Mefcfuhlers 10 verl&ngert sind. Das WSrmespeicher- 
pl&ttchen 27, was beispielsweise aus gesintertem Zir- 
kondioxid oder Aluminiumoxid bestehen kann und 0,8 mm 
dick ist, ist mittels eines bekannten Keramikklebers am 
Halterohrboden 12 befestigt. 
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Es sei erwShnt, da& der Innenraum 1*1 des Halterohres 11 
gegenuber dem Me&gas nicht abgedichtet sein muB und daft 
sogar das Halterohr 11 selbst mit mindestens einem nicht 
dargestellten Durchtrittsloch fUr das Meftgas versehen 
sein kann. Will man jedoch aus bestimmten Griinden das 
Potential der Gegenelektrode 21 durch ein Referenzgas 
(z,B. Luft) festlegen, kann das Bauteil' 22 mittels be- 
kanntem Dichtelement bzw, Dichtstof f es gasdicht in das 
Halterohr 11 eingebaut und der Innenraum 1*4 dem Refe- 
renzgas ausgesetzt werden. 

Anstelle eines Halterohres 11 aus einem elektrisch nicht 
leitenden Material wie z.B. Keramik kann auch ein Halte- 
rohr aus Metall Verwendung finden: In diesem Fall kann 
das metallische Halterohr die Leiterbahn 15 zur Meft- 
elektrode 16 ersetzen, andererseits milssen das Heizele- 
ment 29 mit den Leiterbahnen 30 und 30* und auch die Lei- 
terbahnnasen 31 und 31 1 und die Leiterbahn 32 und 32 1 auf 
diesem Halterohr mittels Isolierschichten vom metalli- 
schen Halterohr 11 getrennt werden. 
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Folarographischer Me&fuhler zum Messen der Sauer- 
stof fkcnzentration in Gaben, insbesondere in Ab- 
gasen von Brennkraf tmaschinen . 



Zusamnenf assung 

Es wire ein polarographischer Mefcfuhler zum Messen der 
Sauerstof fkonzentration in Gasen vorgeschlagen, der von 
einfachem, materialsparendem Aufbau ist, keine Abdicht- 
oder V/armeausdehnungsprobleme aufweist und im Mefcbereich 
nur Teile mit geringer W&rmekapazitat und einfache elek- 
trische Verbindungen besitzt..Der Festelektroly z ist als 
kleines PlSttchen vor der Bodenoffnung eines Halterohres 
angecrdnet, tragt mefigasseits die Kefielektrode und eine 
daruber angeordnete Dif f usionswiderstandsschicht ftir 
Sauerstof fmolekuie und auf der anderen Seite eine Gegen- 
elektrode. Als elektrische Zuleitung zur Gegenelektrode 
dient ein f ederbelasteter Druckkontakt und die Me&elek^ 
trode liegt direkt an einer elektrischen Zuleitung in 
Halterohr an; das Meibgas wird der Dif f usionswiderstands- 
schicht durch eine Heizeinrichtung zugefuhrt, die auf der 
mefigasnahen Stirnseite des Halterohres aufgebracht ist. 



130015/0179 

ORIGINAL INSPECTED 



^ t *^»**ow» C x I'lewiuuxer * xu masen cer ^auerstorrRonzentration w# 
in Gasen, insbesondere in Abgasen \on r-re.iiikr4ftm%scrji«en ,f 

Nummer: 29 38 179 

2938179 ,nt Cl 3; G 01 H 27/50 

* * ii Anmeldetag: 21. September 1979 

' /M Offenlegungstag: 9. ApriM981 





130015/0179 



BUNDESREPUBL1K © Patentschrift 

©DE 2938179 C2 



DEUTSCHLAND 



G 01 N 27/50 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 28 38 179.1-52 

Anmaldetag: 21. 9.79 
Offenlegungstag: 9. 4. 81 
Veroff entl ichu ngstag 

der PatenterteHung: 23. 1 2. 87 



cm! 
O 

» 

M 

at 

CM 

1U 
Q 



lnnerhalb von 3 Monaten nach Veroffentiichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werdan 



© Patentinhaber: 


<§) Erfinden 


Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 


Beyer, Barbara, 7000 Stuttgart, DE; Dietz, Hermann, 


DipL-Chem. Dr., 7018 Gerlingen, DE; Friese, Karl 




Hermann, DipL-Phya. Dr., 7250 Leonbern, DE 




@ Fur die Baurteilung der Patantf ahigkert 




in Betracht gazogene Druckschriften: 




DE-OS 29 12 333 




DE-OS 2625 040 



i 



Polarographischer MeBfGhler zum Measen der Sauerstoffkonzentration in Gasen, Insbesondere in Abgasen von 
Brennkraftmaschinen 



CM 
O 

o> 

i 

UJ 

D 



BUNDESDRUCKEREI 11.87 708152/138 70 



X 



2£ICHNUNGEN BLATT 1 



Nummer: 23 31 179 

lnt.CI«: G 01 N 27/50 

Veroffentlichungstag: 23. Dezember 1987 




PS 29 38 179 

1 2 

PateniansprOche bzw. dem Festelektrolyten andererseits auf. Darflber 

hinaus treten bei einem solchen Serisor betrachtliche 

1. Polarographischer MeBfuhler zum Messen der S(^wierigkatenhinsiditlichderWameausdehnungder 
Sauerstoffkonzentration in Gasen, insbesonderc in im McQbereich befindlichen Komponenten (Halterohr, 
Gasen von Brennkraftmaschincn, nnt einer gas- 5 Dtfrusionsbarriere, Festelektrolyt, MeBelektrode, Be- 
durchlassigen MeBelektrode, welche durch eine ^ugselektrode) wegen der unterschiedlichen Wlnne- 
Schicht definiertcn Dlffusionswiderstandes fur Sau- ausdehnimgskoerfeienten auf; auch die Kontaktierung 
entoffmolekule dem Meflgas ausgesetzt ist, und zwischen der MeBelektrode, der Bezugselektrode und 
mit einer gasdurcMassigen, ebenfalls dem McQgas den zugeordneten Leiterbahnen ist wegen der hohen 
ausgesetzten Gegenelektrode und auBerdem mit 10 Warmebeanspruchung stets in der Funktionssicherheit 
einem zwischen der MeBelektrode und der Gegen- gefShrdet Im Zusammenhang mit der vorliegenden Er- 
elektrode angeordneten sauerstoffionenleitenden findung sei auch noch auf die DE-OS 27 29 475 hinge- 
Festelektrolyten, welchcr pllttchenffirmig ist und wiesen, in der ein potentiometrischer MeBfuhler fur die 
im Innem eines Halterohres derart quer zu einer Bestimmung des Sauerstoffgehaltes beschrieben ist; der 
Halterohr-Bodenoffnungliegt,daBdievonderDif- is in dieser deutschen Offenlegungsschrift beschriebene 
fusionswidorstandsschicht bedeckte Meflelekcrode MeBfuhler hat einen an der Gegenelektrode anliegen- 
der Halterohr-Bodenoffming zugewendet ist, da- den, federbelasteten Druckkontakt, welcher zusatzlich 
durch gekenmeichnet, dafl die MeBelektrode (16) noch mit einem aufwendigen Heizelement versehen ist 
am Rande der Festelektrolytplatte (17) auf einer Bekannt ist auch bereits ein potentiometrischer MeB- 
gasundurchlassigen Schicht (18) aufgebracht ist und 20 -fuhier (DE-OS 26 25 040> der am meBgasseitigen Ende 
auf einer zum AnschluBbereich des MeBftthlers (10) seines elektrisch leitfahigen, rohrformigen Gehftuses ei- 
fuhrenden, elektrischen Zuleitung (15) aufliegt, daB nen nach iiuien ragenden Flansch aufweist Von der In- 
auBerdem die Gegenelektrode (21) mit dem An- nenseite des Geniuses her liegt gegen diesen Flansch 
schluBbereich des MeBfOhlers (10) fiber einen fe- eine auf ihren beiden GroBflachen mit je einer Hektro- 
derbelastetenDnjckkontakt(23,24)inelektrischer 25 de beschichtete Festelektrolytscheibe. Die WeBelektro- 
Verbindung stent, welcher zugleich den piattchen- de h"egt dabri am Gehause-Flansch und die Gegenelek- 
f&rmigen Festelektrolyten (17) etnschlieBlich der trodeweist zum meBgasfernen Ende des MeBfOhlers hin 
MeBelektrode (16), der Gegenelektrode (21) und und wird mittels einer als Abstandshalter dienenden, 
der Diffusionswiderstandsschicht (20) gegen den elektrisch isolierenden Ringscheibe abgesttttzt; der Ab- 
mit der Offnung (13) versehenen Halterohrboden 30 standshalter wird von einem an der Innenseite des Ge- 
(12) driickt, und daB mindestens der Qber der Halte- hauses anliegenden Stiitzrohr gehalteiL Die Gegenelek- 
rohr-Bodendfmung (1*) befindliche Bereich des trode weist einen DrahtanschluB auf, der durch die Mit- 
Halterohrbodens (12) mittels einer Warmespei- tenbohrung des Abstandshalters gefuhrt ist 
cherplatte (27) bedeckt ist, auf welcher ein der Dif- Vorgeschlagen wurde auch bereits ein potentiometri- 
fusionswiderstandsschicht (20) zugewendetes, 35 scher MeBfuhler (DE-OS 29 12 331), bei dem der Fest- 
schichtfermiges Heizelement (29) angeordnet ist elektrolyt auch als Scheibe quer in der Langsbohrung 
und durch welche oberhalb der BodenOffnung (13) eines metallischen, rohrFOrmigen Gehauses abgedichtet 
des Halterohres (11) Durchtrittsiochcr (28) fur das eingelegt ist, auf seinen beiden GroBflachen je cine 
MeBgasfQhren. Elektrode tragt und bei dem sich meBgasfern von der 

2. MeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 innenliegenden Gegenelektrode ein parallel zur Fest- 
zeichnet, daB die elektrischen Zuleitungen (30, 30* , elektrolytscheibe angeordnetes elektrisches Heizele- 
31, 31') fOr das Heizelement (29, 30,300 von Leiter- ment befindet Dieses Heizelement ist als Heizspirale 
batmen gebildet werden, die auf den AuDenseiten aus einem Flachband hergestellt und mit dem elektri- 
des Halterohres (11) elektrisch isoliert aufgebracht schen GegenelektrodenanschluB zu einer im MeBRlh- 
sind. 45 ler<GehausefestgelegtenVoreinheitkombiniert.Diein- 

3. MeBfuhler nach Anspruch S oder 2, dadurch ge- nerhalb des MeBfuhler-Gehauses untergebrachten Bau- 
kennzeichnet. daB das Halterohr (1 1) aus Keramik teile sind durch eine Bfirdelung f estgelegt. 

besteht (z. a aus Aluminiumoxtd) und die elektri- Bei beiden letztgenannten MeBfOhlern bestehen 
sche Zuleitung (15) zur MeBelektrode (16) bevor- Haltbarkeits- und Dichtheitsprobleme wegen der unter- 
zugt eine auf der Innenseite (19) des Halterohres 50 schiedfichen Warmeausdehnungskoeffizienten der be- 
(1 1) auf gebrachte Leiterbahn ist teiligten Bauteile. 

4. MeBftthler nach einem der AnsprOche 1 bis 3, VorteuederErfindung 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem plfitt- 

chenfarmigen Festelektrolyten (17) und der Innen- Der erhndungsgemaBe MeBfuhler mit den kennzeich- 
seite (19) des Halterohres (It) ein Spalt (190 ver- ss nenden Merkmalen des Hauptanspruchshatdemgegen- 
bleibt. Uber den Vorteil. daB die geschilderten Abdichtproble- 

me entfallen, daB auBerdem keine Schwierigkeiten we- 
Beschreibung gen des unterschiedlichen Warmeausdehnungs verbal- 

tens der einzelhen Bauteile auftreten und daB auBerdem 
Stand der Technik 60 auch die im warmen Bereich dea Mefifuhlers befutdti- 

chen elektrischen Verbindungen funktionssicher sind; 
Die Erfindung geht aus von einem MeBfuhler nach zusatzlich trflgt der MeBfuhler Im MeBbereich ein Heiz- 
der Gattung des Hauptanspruchs; ein solcher MeBfOh- element, das mittels modemer Technologien fur die 
ler, der bereits aus der DE-OS 27 1 1 880 bekannt ist und Massenfertigung hergestellt und am eigentHchen MeB- 
dessen im Innen raum des Sensors angeordnete Gegen- ss fOhler montiert werden kann. Durch die in den Unteran- 
elektrode einem Bezugsgas ausgesetzt werden muB, spruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
weist erhebliche Probleme bei der Abdichtung zwischen Weiterbildungen und Verbessemngen des hn Hauptan- 
dem Halterohr einerseits und der Diffusionsbarriere spruch angegebenen MeBfOhlers mflglich. 
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3 4 
Zdchnune MeBelektrode 16 auch gasdurchlassig ist, auch aus Pla- 

-tin bestehen kann and der MeBelektrode 16 gegenOber 
Bn AusfOhrungsbeispiel der Erfmdung is! in der angeordnetistDieFestelektroj^platten 
Zekhming dargestelk und in der nachfofeenden Be- elektrode 1* der Bf^ureWa$sige.i Schicht 18. der 
schr^unlnahlrTrlaute^ 5 ^usi^iderstandssc^cht^ 

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch den meBgasnahen de 21 bilden somit ein geraetnsames, un Halterohr 11 
Endabschnitt des MeBfuhlers in vergroBerter Darstel- Jeicht montierbare^ Bautefl 2Z An der C^en^deteode 
. d 21 dieses BauteHs 22 liegt der Kopf 23 ernes Druckkon- 

Hg.2 einen QuerschniU durch den Mefinlhler in taktes 24 an, der in bekannter Weise (siehe DE-OS 
F1* 1 nach der LinieA/R io 27 29 475) die zweite elektnsche Verbindung zumMefl- 

rig- nacn aer t-mic^ system b j} det ^ durch eine nicht dargesteilte, vorge- 

BeschreibungdesAusfahningsbeispiels spannte Druckfeder gegen die Gegenelekfrode 21 ge- 

^ druckt wird; ein soldier Druckkontakt 24 kann bei- 

ln den Fig- 1 und 2 ist der meBgasnahe Endabschnitt spielsweise aus vennlbertem zunderfestem Material be- 
eines polarographischen MeBfuhlers 10 dargestellt, bei is stehen und einen Durchmesser von 2 mm haben. 
dem bekanntlich die Bestimmung der Sauerstoffkon- Auf der meBgasnahen Seite 25 des Halterohrbodens 
zentrmon in Gasen durch Auswertung des sogenannten 12 ist eine Hrizeinrichtung 26 bef estigt: Sie besteht aus 
Diffusionsgrenzstromes erfolgt; auf die Beschreibung einem Warmespeicherplattchen 27 mit Durchtnttslo- 
derZusanunei*ange.iiachdenM^ chern 28 fur das MeBgas und einem aufgedruckten 

erenzstrom ergibt. wurde verzichtet, weil sie bereits in 20 Heizelement 29. Das Heizelement 29 verlauft maander- 
der DE-OS 19 54 663 und der bereits genannten DE-OS f5rmig auf dem Warmespeicherplattchen 27. und zwar 
27 11 880 eriautert sind Auch auf die Darstellung und bevorzugt in demjenigen Bereich. unter dem sich die 
Beschreibung des meBgasfernen Bereichs dieses Mefl- Bodendffnung 13 des Halterohres 1 1 befindet; das Heiz- 
fuhlers 10 wurde verzichtet. weil er prinzipiell aus ver- element, welches beispielsweise aus Platin btstehtund 
schiedenen Veroffentlichungen bereits bekannt ist (z. R 25 der Diffusionswiderstandsschicht 20 fur SauerstofTmo- 
aus der DE-OS 27 29 475 oder der deutschen Ge- lekule zugewendet ist. 1st mittels zweier Leiterbahnen 
brauchsmustersehrif 1 75 22 599> 30 und 30* mit dem Randberekh des Warmespeicher- 

Das im nicht dargestellten Gehause des MeBfQblers plattchens 27 eiektrisch verbunden- Der Durchmesser 
lObefestigte Halterohr 11 bestehtaus Keramikwie z. B. des Warmespefcherpfcttchens 27 entspncht etwa dem 
Aluminiumoxid und braucht nicht gasundurchlassig 30 AuBendurchmesser des Halterohres 11 und die zum 
sein- das Halterohr 11 hat einen auBeren Durchmesser Heizelement 29 fuhrenden Leiterbahnen 30 und 30 
von 8 mm. eine Wanddicke von 0,8 mm und besitzt am kommen somit auf Leiterbahnnasen 31 bzw. 31' zu he- 
■ meBgasnahen Endabschnitt einen angeformten Boden gen. welche einen Teil der meBgasnahen Seite 25 des 

12 von 0.6 mm Dicke. In diesem Boden 12 befindet sich Halterohrbodens 12 bedecken und als Leiterbahnen 3? 
mittig eine Offnung 13 mit einem lithten Durchmesser as bzw- 32* an der AuBenseite d es Halterohres 11 zum 
von 4 mm. Auf der zum Innenraum 14 des Halterohres nicht dargestellten Anschlufibereich des MeBfuhlers 1 0 
zugewendeten Seite des Bodens 12 ist urn diese Offnung verlfingert sind. Das Warmespeicherofottchen 27. was 

13 als elektnsche Zuleitung 15 zum nicht dargestellten beispielsweise aus gesintertem Zirkondioxid oder Alp 
Anschlufibereich des MeBfUhleis 10 eine Leiterbahn aus miniumoxid bestehen kann und 0,8 mm dick ist, 1st mit- 
Platin nach einem bekannten Verrahren aufgebracht 40 tels eines bekannten Keramikklebers am Halterohrbo- 
An dem um die BodenOffnung 13 verlaufenden Bereich den 12 befestigt 

dieser Leiterbahn 15. die bevorzugt aus Platin besteht. Es sei erwahnt. daB der Innenraum 14des Halterohres 
legt sich die ebenfalls aus Platin bestehende MeBelek- 11 gegenOber dem MeBgas nicht abgedichtet sein muB 
trode 16 an. die etwa 10 um dick ist und auf einem und daB sogar das Halterohr 11 selbst mit mindestens 
plattchenfermigen Festelektrolyten 17 bevorzugt durch 45 einem nicht dargestellten Durchtrittsloch fur das MeB- 
ein bekanntes Druckverfahren aufgebracht ist; zwi- gas versehen seln kana Will man jedoch aus ibesUmm- 
schen dem Randbereich dieser die Festelektrolytplatte ten Grunden das Potential der Gegenelekirode 21 
17 abdeckenden MeBelektrode 16 und der Festelektro- durch ein Referenzgas (z. B. Luft) fesdegen. kann das 
lytplatte 17 ist eine dunne, gasundurchlassige Schicht 18 Bautefl 22 mittels bekanntem Dichteleraent bzw. Dicfat- 
aufgebracht, welche z. R aus Glas bestehen kann und so stoffes gasdicht in das Halterohr 11 eingebaut und der 
auf der Festelektrolytplatte 17 einen kleineren Bereich Innenraum 14 dem Referenzgas ausgesetzt werden. 
freilaBt als die Flftche der Halterohr-Bodenfiffnung 13 Anstelle eines Halterohres 11 aus einem eiektrisch 
betrlgt Die Festelektrolytplatte 17 besteht bevorzugt nicht leitenden Material wie z. B. Keramik kann auch em 
aus stabilisiertem Zirkondioxid. Iiat einen Durchmesser Halterohr aus Metall Verwendung finden: In diesem 
von 5,6 mm und ist etwa 1 mm dick. Zwischen der Seite 55 Fall kann das metallische Halterohr die Leiterbahn 15 
der Festelektrolytplatte 17 und der Innenseite 19 des zur MeBelektrode 16 ersetzen. andererseits mUssen das 
Halterohres 11 verbleibt somit ein Spalt 19* als Warme- Heizelement 29 mit den Leiterbahnen 30 und 30 und 
ausdehnungsfuge. Auf der MeBelektrode 16 ist eine et- auch die Leiterbahnnasen 31 und 31' und die Leiterbahn 
wa 05 mm dicke Schicht 20 aus Magnesium-Spinell auf- 32 und 37 auf diesem Halterohr mittels lsoherschiehten 
gcbracht die in dse Halterohr-Bodenoffnung 13 rag* €0 vnm metallischen Halterohr 11 getrenntwerdea 

und fur SauerstoffmolekOle einen definierten Diffu- — 

sionswiderstand bildet; diese Diffusionsschicht 20 wird Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

bevorzugt durch Plasmaspritzen auf der MeBelektrode 
16 aufgebracht 

Auf der dem Halterohr-Innenraum 14 zugewendeten as 
GroBfl&che der Festelektrolytplatte 17 ist eine Gegen- 
elektrode 21 nach einem bekannten Verfabren wie Auf- 
drucken oder Aufdampfen aufgebracht. die wie die 
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